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Fluidni systémy

Pavel Lysak, Eduard Stach, Ivan Divis, Jan Hudec, Josef Kekula, Otakar Horejs, Martin Mares

Abstrakt:

V pfispévku jsou uvedeny zajimavé expondty a trendy z mezinarodniho strojirenského veletrhu EMO Milano
v oblasti fluidnich systémd. Clanek se zabyvd popisem cirkuldtord emulze, automatického pfimazavani,
rotacnich jednotek a chladicich agregatd.

1 Cirkulatory emulze a oleje

Némecké firma Brinkmann predstavila novy cirkuldtor fezné kapaliny pro odpadni n&drz stroje (obr. 1). Jeho
geometrie byla navrzena pomoci vypoctového modelovani proudnic pro optimalni viteni kapaliny s t¥iskami.
Zabranuje usazovani tfisek na dné nadrze a stahuje plovouci tfisky pod hladinu. To pak usnadniuje cerpadlu
nasavani emulze s tfiskami do filtracniho zafizen!.

Firma dale nabizi cerpadla s Upravami sani
pro specifické podminky, jako napf. zvyseny
obsah vzduchu nebo tfisek v emulzi.

Oddéleni pro maziva a mazaci systémy
Svédské firmy SKF uvedlo novy systém pro
udrzbu oleje v nadrzi (obr. 2). Tato jednotka
je pfipojena k nadrzi samostatnym vedenim,
tzv. ledvinovou smyckou (kidney loop).
Zatizeni je urceno zajména pro velké
prevodovky a podobné aplikace, které
obsahuji veliké mnozZstvi necerpaného oleje.

Pro obrdbéci stroje a zkuSebni stanice je
vhodnéjsi aplikaci levnd kompaktni mazacf
jednotka, kterad je schopna zajistit mazani
napf. vedeni a nékolika loZisek u stroje,
u kterého neni opodstatnéni pro slozitéjsi
systém centralniho mazani, ale ru¢ni mazani
neni dostatecnym feSenim. Zafizeni automaticky dodava fizené mnozstvi maziva do dvou aZ péti mazacich
mist stroje pomoci tepelné polohovatelného pistu (obr. 3).

Obr. 1: Cirkuldtor emulze a saci nasady cCerpadel

Obr. 2: Jednotka pro udrzbu oleje Obr. 3: Kompaktni maznice
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2 Rotacni jednotky

Rota¢ni jednotky se postupem casu staly nedilnou soucasti viech ¢asti strojd, které vyZzaduji pfenos média
nebo energie ze stacionarni ¢asti na ¢ast rotacni. Mezi hlavnimi vystavovateli na EMO 2009 v Mildnu se
prezentovali tradi¢ni vyrobci téchto ¢asti - Deublin a Maier.

Némecka spolecnost Maier vystavovala na veletrhu své feSeni pro prenos médii série MP (obr. 4). Tyto rotacnf
pfivody patfi k zakladni fadé a je jimi moZno vést jak olej nebo vodu, tak i vzduch a jiné plyny. Tlakova zatéz
je podporovana az do 200 bar (olej, voda) nebo 10 bar (plyny a vzduch), otacky do 200 1/min a teploty do
80 °C. Je samoziejmé, Ze tlakové zatéz a otacky vystupuji ve funkci nepfimé iméry. Jednotkou je mozno vést
az 10 nezavislych vétvi, kazdou jiné médium a je podporovano propojeni s jinymi jednotkami, pfedevsim pro
prenos signalu. Jednotky fady MPE podporuji pouze 4 nezavislé vétve, aviak nabizi integrovany krouzek pro
pfrenos proudu a napéti. Pro lepsi pfenos signdlu jsou kontakty pozlaceny a dovoluji pfendset napéti az do
500 V a proud az do 24A. Standardné je pouZzito kryti IP64. Jenotkou je mozno vést viechny typy médii o
tlaku az 200 bar (olej), nebo az 10 bar (voda, vzduch, plyny) pfi otdckach do 100 1/min. Velice zajimavé se
jevi pouziti préchozich rotacnich jendotek fady MPH (obr. 5), které disponuji prlchozi dirou a je mozné je
prevléknout pres hiidel. Tlakové a otdckové parametry maji tyto jednotky spolecné s pfedchozima. Nejvetsi
jednotka z této Fady nabizi prlichozi diru o priméru ¢100F6. Z hlediska rychlobéznych pohyblivych rotaénich
soucasti jsou pouzitelné jednotky fad MPV a K. Jednotky MPV (obr. 6) je mozno pouzit pro pfenos
4 nezavislych vétvi oleje o tlaku do vyse 200bar a do maximalnich otacek 8 000 1/min. Nejvyssi rychlosti
dovoluji pouZit rotadni spoje série K (obr. 7). Hlavni devizou je moznost jejich pouziti pro ptivod viech typd
médii do rotujicich ¢asti a také moznost béhu na sucho (dry running). Pfivody jsou schopny dosédhnout
otacek az 42 000 1/min pii tlaku 80 bar (olej, chladici kapalina) nebo 10bar (vzduch). §pi€kové tlakové
zatizeni pfi 24 000 1/min je az 150 bar. Pfizniva je také délka, kterd dosahuje pouze 125 mm.

Pro pfenos signall a proudl nabizi Maier, kromé jednotek MPE, také samostatné krouzky série SRK (obr. 8).
Krouzky se zlatymi kontakty dovoluji otacky az 3000 1/min a jsou schopny prfenaset napéti do 500V pfi
proudu 300 A, nebo a7 24 samostatnych signald. Viyrobce nabizi pouZiti vyssich kryti neZ standardniho 1P64
a moznost pfipojeni krouzkd na prdmyslové sbérnice.

Obr. 5: Maier MPH

Obr. 4: Maier MP+MPE
Obr. 6: Maier MPV
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Obr. 7: Maier K Obr. 8: Maier SRK

Produkty ameriské firmy Deublin jsou ve svété rotacnich pfivodd dobfe zndmé a jsou pozitivné vnimany.
Jednotky vyrdbéné touto spolecnosti Ize pouZit pro vsechny typy médii dle poZadavkl konstruktéra.
V zavislosti na pozadavcich na typ madia, pocet vétvi, otdcky a tlak je moZno volit mezi jednotkami
s guferem, s loZiskami, bez loZisek nebo s kontrolovanym prlsakem. BezloZiskova jednotka fady 1121
(obr. 9) ve vysokotlakém provedeni umoziuje pouziti az do otadcek 50 000 1/min pfi tlaku 80 bar. Tvar
otackové-rychlostni charakteristiky (obr. 10) je pro vsechny jendotky shodny. Lisi se pouze v maximélnich
otackach a dosahovaném tlaku. Stavebnice fady 2630 (obr. 11) umozZnuje konstruktérovi postavit si vlastni
jednotku s moznosti zapojit za sebe az 5 jenosmérnych pasazi. V maximalni konfiguraci je tedy mozno
doséhnout aZ péti jednosmérnych vétvi, nebo 2 vétve s odpadem a jednu jednosmérnou. Kazdy ze segmentd
ma délku 60 mm, tudiZ s nardstajicim poctém segmentl narlsté i celkova délka jendotky. Nejnovéjsim
produktem Deublin je modularni jednotka s mnoha vstupy a vystupy. Pocet pfipojeni je volitelny v rozmezi
2 az 12. Plast’ jednotky mUZe byt vyroben z duralu, oceli, nerezi nebo mosazi. Podle provoznich podminek
Ize v jednotce pouZit tfi druhy tésnéni. Plastomerické - na miru upravend smés termoplastu a elastomeru,
odolngjsi pii vyssich teplotach a tlacich nez klasické elastomerové, ale pro nizsi a stredni rychlosti.
Hydrostatické - bez fyzickych kontaktd mezi povrchy rotacnich a statickych soucasti (vzajemna vile 10 um),
pro vysoké obvodové rychlosti, pro stejné médium ve vsech vétvich. Mechanické - pro vysoké tlaky a rychlosti
zaroven, bez prdsakl, pouZivaji se keramicka a metalickd tésnéni s minimalnim opotfebenim.

Obr. 9: Deublin 1121 Obr. 10: Tlakové-otackova charakteristika deublin 1121

Obr. 11: Deublin 2630 Obr. 12: Modularni jednotka s plastomerickym tésnénim
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3 Chladici agregaty a komponenty chladicich soustav

Zajimavy produkt predstavila firma Rittal, jedna se
o termoelektricky chladi¢ (obr. 13). Princip chlazeni spociva
ve vyuziti technologie Peltierova clanku. Uzitecny chladicf
vykon chladice dle normy DIM 3168 je 100 W. Zatizeni je
vhodné napt. pro chlazeni ovlddacich paneld a malych
skiini. Vyhodou termoelektrického chladice je lehké
konstrukce. Dle vyrobce toto feSeni zarucuje nejmensi
konstrukéni objem a nejnizsi hmotnost ve srovnani s jinymi
systémy v odvétvi. Nizkd hmotnost tak umoznuje montaz na
jednoduché hlinikové zadni stény ¢i slepé panely. Dalsi
vyhodou je také USB rozhrani pro programovani zatizeni.
Jedna se o ekologicky zpUsob chlazeni, kdy je dosaZeno vice
neZ 60% Uspory energie ve srovnani s béznymi systémy této
tridy.

Obr. 13: Termoelektricky chladic od fa Rittal.

Uspora energie a tim vétdi ekologi¢nost jsou jednou z hlavnich prednosti firmy Rittal.
Napfiklad diky nasténnym chladicim jednotkdm s vyssi chladici Ucinnosti (oznacené
jako,,Cool Efficiency”), je mozné dosahnout az o 36 % nizsi spotieby energie, coz ma
samozfejmé dopad i na Usporu nakladl. Roc¢ni Uspora nakladl a emisi CO, téchto agregatl
v porovnani se standardnimi chladicimi jednotkami je zobrazena na obr. 14.

Obr. 14: Néasténné chladici jednotky s vyssim chladici Ucinnosti (pfevzato z katalogu fa Rittal).

Vy$3i Ucinnost zatizeni je dosazena napf. i diky ultratenkému, sklovitému povrstveni lamel vyménikd tepla
(vrstva RiNano). Toto povrstveni brani tomu, aby se na kondenzatoru usazovaly ¢astecky necistot a tim se
zvysi chladici vykon agregatu. Tyto chladici jednotky jsou vybaveny zelenymi kryty (obr. 14 vlevo), které
charakterizuiji jejich ekologicnost.

Zajimavou kolekci chladicich agregatl predstavila firma Hydac. Napf. vystavované chladici zafizeni (obr. 15
vpravo) ma maximalni chladici vykon 15 kW, prltok 15 I/min a tlak 2,75 bar. Hlavni vyhodou tohoto
chladiciho agregéatu je vsak kontrola teploty ve velmi nizkém rozmezi a to v rozsahu =1°C (na zakazku je pry
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mozné tento rozsah jesté snizit). Udrzeni, co nejmensiho rozsahu teploty chladiva je dilezité zejména
z hlediska teplotnich chyb stroje. Vyssi rozsahy teploty chladiva mohou zapficinit teplotni “rozkmitani” stroje
tim, jak ohfaté (pfipadné chladnéjsi) chladivo prochazi skrz konstrukci stroje a tu negativné ohfiva (nebo

naopak podchlazuje). To mdze zapficinit velmi nepfijemné (¢asové proménné) teplotni chyby na $picce
nastroje pti obrabéni.

Obr. 15: Stanek fa Hydac (vlevo), chladici jednotka fa Hydac (vpravo).

Obecné Ize kapalinové chladici systémy fa Hydac pouzit pro chladici okruhy se smési vody a glykolu, s olejem
¢i chladici emulzi. Chladici vykon lednic mlze byt aZz 70 kW.

DalSimi vystavovateli s chladicimi agregaty byly napt. italské firmy EATA equipaggiamenti ¢i Seit
Elettronica. Tito vyrobci v3ak nepfedstavili v oblasti chlazeni néjaké vyrazné novinky, alespofi podle
ziskanych informaci u stankd téchto firem.

Obr. 16: Chladici agregéty fa Seit Elletronica (vlevo) a fa EATA equipaggiamenti (vpravo).

Dalsi italskéd firma Sacemi Elettropompe vystavovala na veletrhu primyslové cerpadla s elektrickym
motorem, které jsou dleZitou komponentou chladicich soustav. Cerpadla pro chladici okruhy obrabécich
strojU firma dodavé az pro pritok 100 | /min a tlak az 10 bar. Mezi dalsi ddlezité komponenty chladicich
okruh@ patff filtry, jejichz Siroké spektrum na veletrhu ptedstavila firmaa Losma.

4 Shrnuti a zaver

Je patrna snaha vyrobcl vyjit vstfic pozadavkim zakaznikd na specifické typy konstrukei rota¢nich jednotek.
V jednotkach je na rotacni soudasti hojné pouzivan hlinik, aby nebyly pfilis zvySovany rotujici hmoty. Pfi
soucasném zvySovani tlakovych, otackovych a teplotnich moznosti je viditelnd snaha upravit jednotky tak,
aby byly méné citlivé na velikost necistot obsazenych v médiich. V dnesni dobé je tato hranice nastavena na
50pum.

V oblasti chladicich agregatd a jejich komponent nebyla na veletrhu v Milané pfedstavena néjaka vyraznéjsi
novinka. Autofi ¢lanku pouze zaznamenali snahu vyrobcl chladicich agregatd stale vice a vice snizovat
energetickou narocnost svych zafizeni, coz ma za nasledek i nizsi néklady, spojené s jejich provozem a vétsi
ekologocnost agregéatd.





